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Alfabeto Conjunto finito no vacio, habitualmente usamos . para
referirnos a alfabetos.

Cadena (fijado el alfabeto) Secuencia finita de simbolos de X_.
Lenguaje unsubconjuntode >*.

Lenguaje Regular puede serreconocido por un AFD.



Hablemos de lenguajes

Puesto que un lenguaje es un subconjunto de >* podemos hablar de:

vacio 0

total X

complemento L =X%*\L

interseccion LNL ={a|laeLlyacl}
union LUL ={a|laeLoacl’}
concatenacion LL' ={af|ac€ Ly e L'}



Automatas finitos deterministas (AFD)

Un automata finito determinista A es una tupla (Q, X, 4, qo, F'), donde:

1. Un conjunto finito de estados Q).

2. Unalfabeto 3.

3. Unafunciénde transiciond: QQ x ¥ — Q.
4. Unestadoinicial go € Q.

5. Un conjunto de estados finales F' C Q).



Lenguaje de un automatay Lenguajes Regulares

Extendemos ¢ a palabras:
5:QxX > Q

5(Q> 6) =q
0(g,zar) = 6(8(q, @), )

El lenguaje del automata A
Ls={a€x*|d(g,a) € F}

Dado un lenguaje cualquiera L, diremos que L es regular si existe un
autémata finito determinista Atalque L = L 4.

Observacién: puede haber estados inalcanzables
Siq’ € Q, no necesariamente existenq € @,z € X cond(q,x) = ¢'.



Hablemos de lenguajes

Puesto que un lenguaje es un subconjunto de ¥* podemos hablar de:

vacio 0

total x*

complemento L =X%*\L

interseccion LNL ={a|laeLlyacl}
union LUL ={a|laeLoacl’}
concatenacion LL' ={af|ac€ Ly e L'}

;Asumiendo que L, L’ son regulares, son todas esas construcciones

regulares también?



Definirun AFD A tal que L(A) = ().
Definirun AFD A tal que L(A) = X*.

Definirun AFD A que reconozca palabras que comiencen con bay

terminen con ab.

Sea A un AFD, construya un AFD A’ tal que L(A') = L(A).



Equivalencia de Automatas

Dos autématas A, A" son equivalentessi L 4 = L 4.

A continuacién veremos otra clase de autématas tales que todo AFD es
equivalente a uno de nuestra clase (y viceversa).



Ejemplo: palabras que empiezan con 01

Determinista No-determinista

T TG

0,1 0,1 0,1



Formalizando NFA

Un autémata finito no-determinista A consta (esta determinado por) los

siguientes componentes:

1. Un conjunto finito de estados ().

2. Unalfabeto X.

3. Unafuncién de transicion (que codifica las aristas de la
representacion grafica) : @ x X — P((Q)).

4. Unestado inicial go € Q.

5. Un conjunto de estados finales F' C Q.

El Gnico cambio esta en la funcién de transicién.



Aceptacion para NFA

Informalmente la aceptacion para un NFA esta dada por la existencia de

un camino que consume la palabray termina en un estado final.

Como d(p, q) es un conjunto de estados no podemos definir la extension

de § tan sencillamente.

5: Q xT* = PQ)

El lenguaje del autémata A son las palabras que comenzando en el
estado inicial terminan (segtn d) en uno final:

La={aeX|d(g,a)NF #0}



Todo AFD tiene un AFN equivalente

Sea A = (Q,X%,0,qo, F) definimos

(5]\[2 Q X > — P(Q)
5]\7(6],55) = {5(%'75)}



Todo AFN tiene un AFD equivalente (método perezoso)

Intuicion
Sea A = (Q,X,9,qo, F') el AFN, construimos un AFD A donde el
conjunto de estados @ p C P(Q).

Estados Comenzamos definiendo g2 = {qo} y porlotanto ¢}’ € Qp.
Luego paracada P € Qpyz € ¥, calculamos

qpz = U d(q,z) yloagregamosa@p
Transiciones qepP

d0p: @p x X —= @Qp
5D(P7 m) - QP,a:

Estados finales
Fp={P€Qp|PNF#0) "



Todo AFN tiene un AFD equivalente (fuerza bruta)

DadounAFN A = (Q, X, 6, qo, F') definimos un AFD Ap donde el
conjunto de estados Q@ p = P(Q).

6p: P(Q) x X — P(Q)
Sp(P,x) = | J 6(q,)

qeP



AFN con transiciones ¢ (AFN-¢)

Intuicién
Las transiciones € no consumen ningtn simbolo de la palabra.

;Cuales son los movimientos posibles con el simbolo a desde ¢o?

Las transiciones € nos permiten deducir §(q, a) = {qo, s }-
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AFN con transiciones ¢ (AFN-¢)

Formalmente o
Asumimos € ¢ 3, la funcidn de transicion debe indicar a qué estados

llegamos concadaxz € Y ycone.
5:Qx SU{c} = PQ)

Para definir formalmente § necesitamos la nocidn de clausura-e.

primeros para estados

ld) ={a}U{d € Qlam € (q,€)yq € [gm]}

luego para un conjunto de estados



AFN con transiciones ¢ (AFN-¢)

Recordemos que usamos [P] es el conjunto de estados alcanzables via
movimientos desde algtin estado g € P.

5:Q xXF P(Q)
0(q,€) = [q]
3((],1’0() = U U 5((1/704)
qi€lg] \¢'€d(qi,x)

El lenguaje del autémata A
La={aeX"|d(qgo,a)NF +£0}
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Eliminacion de transiciones ¢

Dadad: @ x X U {e} — P(Q), definimosd’: Q x ¥ — P(Q)

'(q,z) = | 16(d,2)]

q'€lq]

Necesitamos redefinir también el conjunto de estados finales:

FuU{g} silgp]NF#0

F sino

F =

Teorema
(Q,E’éa QOaF) = (Q3236/7q07F/)~



