Algoritmos y Estructuras de Datos I - 1° cuatrimestre 2011
Practico 1: Repaso

Docentes: Javier Blanco, Silvia Pelozo, Natalia Bidart, Demetrio Vilela, Walter Alini

El objetivo general de esta guia es retomar la practica de:
= (Cdlculo proposicional

= (Cdlculo de predicados

= Cuantificadores (V y 3)

= Funciones escritas en Haskell

Se pretende lograr familiaridad con los axiomas y teoremas, sus formas de aplicacién, y al mismo tiempo adquirir las
habilidades necesarias para resolver las cuentas.

1. Demostra los siguientes teoremas del calculo proposicional, con maximo nivel de detalle. Justificd cada
paso con el nombre de la regla (axioma y/o teorema) utilizada, y la correspondiente sustitucién. Cuando
la regla se aplique en una subférmula, senalala subrayandola. El primer ejercicio corre por cuenta de la

casa.
a) Asociatividad de #: (pZ (qZr)=((pZq) £7)
(pZ(g#m))
= { (A6 - Definicién de #)(P,Q :=p,(¢ 1)) }
—(p=(g#T))

{ (A6 - Definicién de #)(P,Q :=q,r) }
~(p=-lg=r))

= { (A4 - Definicién de =)(P,Q :=¢,7) }
—(p=-q=r)

= { (A6 - Definicién de #)(P,Q := (p = —q),7) }
p=-q) #7

= { (A2 - Conmutatividad de =)(P,Q := p,~q) }
(g=p)#7

= { (A4 - Definicién de —)(P,Q :=¢,p) }
~(g=p) #r

= { (A2 - Conmutatividad de =)(P,Q :=p,q) }
~(p=q) #r

= { (A6 - Definicién de #)(P,Q :=p,q) }
(pZq #r

b) Asociatividad de la conjuncion: pA(gAr)=(pPAg) Ar

¢) Idempotencia de la conjuncion: pAp=p
e) Absorcién: pA(pVq)=p
f

2. Demostra los siguientes teoremas del calculo proposicional:

)
)
d) Neutro de la conjuncién: p A true = p
)
) De Morgan para A: —(pAq) =-pV —q

)

Debilitamiento para \: pAq=p

=

Relacion = respecto a <=: p=>q=q<p

o

Intercambio para =: p=(¢q=>r)=pAg=r

S8

99

Doble implicacién: (p=q)A(gq=p)=p=q

~

Contrarreciproca: p = q=—q = —p
Modus ponens: pA (p=q) =q

@

)
)
)
) Implicacion distribuye a izquierda con =: p= (q=r)=p=q=p=r
)
)
)
)

>

Modus tollens: (p = q) A —q = —p



i) Transitividad: (p=q)A(¢q=71)=> (p=r)
j) Monotonia conjuncién: (p=q) = (pAT=qAT)
k) Monotonia disjuncién: (p=q) = (pVr=¢qVr)

3. Considera las siguientes funciones:

= sumarAlista :: Num a => a -> [a] -> [a] que toma un nimero y una lista de ntmeros y le
suma a cada elemento de la lista el primer pardametro. Por ejemplo:

sumarALista 3 [4,6,7] = [7,9,10]

= encabezar :: a -> [[a]l] -> [[a]l] que toma una expresién de tipo a y lo pone en la cabeza de
cada lista del segundo parametro. Por ejemplo:

encabezar 3 [[2,1],[1,(4,7]11 = [[3,2,1]1,(3]1,[3,4,7]]

a) Escribi, primero en papel y después en Haskell, sumarALista y encabezar usando caso base y caso
inductivo.

b) Escribi ambas funciones en Haskell utilizando el funcional map. No se puede usar mas de una linea,
para cada una, ni puede haber definiciones locales.

4. A partir de las siguientes especificaciones:

= D34 el tipo de la funcién.
= Expresa en lenguaje natural qué calcula la funcién.

= Escribi en Haskell cada una de estas funciones, con su tipo y su definicién. Es una buena oportunidad
para escribirlas intuitivamente y probar su funcionamiento en la computadora. En practicos siguientes
vamos a formalizar un poco este mecanismo.

a) sum_paresmn = (> i : 0<i<nApari: i)
b) sum_cuads.zs = (3 i : 0 <14 < #xs : x84 *xS.0)
¢) es_ccuadradom = (Jz : 0<x<n:z*xzx=mn)
5. Escribi en Haskell el tipo y la definicién de las siguientes funciones. En practicos siguientes, también vamos
a derivar estas funciones. El tipo de las funciones debe ser el méas general posible.

Ayuda: Para definir los tipos de las funciones, serd necesarios ver a qué clase de tipos deben pertenecer. Ejemplo:
para el caso de minimo, investigar la clase de tipos Bounded.

a) minimo, que calcula el minimo elemento de una lista.

S

iguales, que determina si los elementos de una lista son todos iguales entre si.

creciente, que determina si los elementos de una lista estdn ordenados en forma creciente.

o

)
)
)
)

d) sum_ant, que determina si algin elemento de una lista es igual a la suma de todos los elementos

anteriores dentro de la misma.

e) pos_min, que determina si el n-ésimo elemento de una lista contiene al minimo valor de la misma.

6. Expresd en lenguaje natural cada una de las siguientes sentencias formales, donde xs y ys son listas de
enteros:

a) Vx : x € Num : (Jy : y € Num : =z <y))

=

Jz :x € Num : (Vy : y € Num : z <y)) ;Cuél es la diferencia con la anterior?

o

d

€

Ji: 0<i<#zxs: xs.i=0)

) (
) (
) Vo,z : z € NumAze€ NumAz#z:{(Jy:y€ Num:z<y<z)
) (
) (Vi : 0<i<H#xs: xsi>0)



f)
9)

(Fi 1 0<i<#xs:ws.(i—1)<ws.i)
(Fi : 0<i< #Hxsmindtys : xs.i £ ys.i)

7. Intentaremos escribir en Haskell algunas expresiones que contengan cuantificadores. Para ello:

a)
b)

(Para el curioso) Investigar qué es el valor undefined en Haskell, y para qué puede usarse.

Investigar si existe el operador de implicancia en Haskell (Mirar concentradamente por un rato
el Operador <=, pero sin tenerle demasiada confianza. Quien haya investigado el valor undefined
sospechard dénde desconfiar primero).

En caso de no existir, definir un operador para la implicacién, que se comporte como es esperado,
incluso para el valor undefined. Puntos extras si el operador es infijo.
Investigar las siguientes funciones del Prelude que trabajan sobre listas: any, all.

Con toda la informacién recabada escribir en Haskell las siguientes sentencias formales, y probarlas
con ejemplos concretos:

1) (Fi:0<i<#axs : xs.i=0)

2) (Vi: 0<i<#zxs: zs.i>0)

) (Vi 0<i<#azxs:zsimod2 =0 = zs.imod6 = 0)

) (Fi : 0<i<#xs: empieza_con_vocal xs.i = es_capicua rs.i)

AW



