Practico 1: Expresiones Cuantificadas y Formalismo Basico

Algoritmos y Estructuras de Datos I
24° cuatrimestre 2018

Un objetivo de esta guia es retomar la practica del cdlculo proposicional y de predicados, e introducirnos al calculo
con cuantificadores generales. Notacién para la realizacion de demostraciones. Lograr familiaridad con los axiomas
y teoremas del cdlculo, y habilidad en las demostraciones es necesario para poder abordar la tarea de derivacién y
demostracion de programas que encararemos de aqui en adelante.

1. Para cada una de las siguientes formulas, describi su significado utilizando el lenguaje natural. Marca
todas las variables, indicando si son libres y ligadas.

) (Vi :0<i<#zxs: xzs!i>0)

b) (Fi :0<i<#Hxs: zsli=ux)
Y (Vi :0<i<Fxs: (Fj:0<j<H#ys: zsli=yslj))
) (Vi :0<i<#xzs—1: azsli=uzs!(i+1))

Observacién: Las desigualdades de la forma A < B < C son abuso de notacién para (A < B)A (B < C).

2. Para cada uno de los items del ejercicio anterior, evalua la formula en las siguientes listas:

a) xs = [—3,8,4]
b) zs =1[5,8,2]

Para el item b), considerar x = 5. Para el {tem ¢), considerar ys = [2,—3,5, 8].

Ejemplo: Férmula 4.a) aplicada a zs = [—3, 8, 4]:

(Vi :0<i<Fxs: xsli>0)

= { aplico el término a cada elemento del rango i € {0, 1,2} }
(zs!'0>0)A(zs!1>0)A (zs!2>0)

= { evaldo las indexaciones con zs = [—3,8,4] }
(=3>0)AB>0)A(4>0)

= { evaldo las desigualdades }
False NTrue NTrue

= { resuelvo las conjunciones }
False

3. Para cada una de las siguientes férmulas, describi su significado utilizando el lenguaje natural. Marca
todas las variables, indicando si son libres y ligadas.

a) (JTt:1<i<n: i)

)

<Zi:0§i<#(£$:xs!i>

) #xs

c) (Max i :0<i<#xs: xsli) < (Min i : 0 <1i< #ys: ysli)
)

d) (Ji,7 :2<i<n)A2<j<n):ixj=mn)

S

4. Para cada uno de los items del ejercicio anterior, evalud respectivamente con los siguientes valores:

a) n=5.

b) s =[6,9,3,9,8].

c) xs =1[-3,9,8],ys =16,7,8].
)

d) n=2>5.



10.

11.

12.

13.

. Escribi férmulas para las siguientes expresiones en lenguaje natural. Responder: ;Qué tipo tiene cada

expresion?
a) n es el elemento més grande de zs.
b) El producto de los elementos pares de xs.

¢) La suma de los elementos en posicién par de xs.

d) n es potencia de 2.

. Calcula los rangos de las siguientes cuantificaciones como conjuntos de posibles valores. Tomar n = 10,

xs =[-3,9,8,9], ys = [6,9, 3]. Usd tuplas cuando haya mds de una variable cuantificada.
a) (J[ITi :1<i<n Ai méd3=1: 1)
b) O i, :0<i<#ws NO0<j<FHys: wslixys!j)
c) (Vi,j :0<i<j<#axs: xsli#aslyj)
d) (Max as,bs : xs =as+H bs: sum.as)

Simplifica y aplicd, segiun corresponda, rango vacio, rango unitario o término constante.

) (Ji:i=3Ai mé6d2=0: 2%i=6)
) (o0 b <iANi<b: —2xi)
) ([Tt :0<i<1: 34)
) Min ¢ :4<0Vi>10: nx(i+2) —nx*i)
) (

Max a,as :abas=1[]: #as)

. Aplica particién de rango si es que se puede, y si no se puede, explica porqué.

@) (i i=0VA4>i>1:nk(i+1))
b) (Vi :3<|i| <4V 0<i<d: ~fi)
) Qi il <1V O<2%xi<T:ixn)
d) (JI¢ :0<i<#xs A (t mé6d3=0V ¢ méd3=1): 2xxs!i+ 1) (distribuir primero!)

. Calculd los resultados para todos los items del ejercicio anterior. Usdn = 3, f.x = |z| < 4, zs =[-1,1,0,3].

Descubri el error en la siguiente prueba:

301 :0<i<fxs: xs!i)
= { légica }

OCii=0V 1<i<dfrs: xs!i)
= { particién de rango disjunto }

i i=0:as!i)+ D i :1<i<#ws: zs!i)
= { rango unitario }

zs!04+ Qi 11 <i<#xs: as!li)

Aplica distributividad, si es que se puede.

Calculd los resultados para todos los items del ejercicio anterior. Usd n = 3, f.x = (z = 0), x> xs =
[-1,1,0,3].

Aplica el cambio de variable indicado, si es que se puede. Explicd porqué puede o no puede aplicarse.

a) Oi il <5:idiv2)coni—2xi
b) >°i i méd2=0Ai|<5: i div2)coni—2xi



) (JI7 :0<i<#(xzpas): (xpxs)li)coni—it+1

d) (Max as :as# []: #as) con (a,as) = ar>as (la funcién es f.(a,as) = a>as)
14. Simplificd el rango y aplica alguna de las reglas para la cuantificacién de conteo:

a) (Na,as :abpas=axsANxs=[]: #as=1)

b) (Ni:i—n=1:14 méd2=0)

¢) (Ni:i=0V1<i<#zs+1: ((zpxs)!i) méd2=0)
15. Para las siguientes funciones:

£0=1
fn+)y=fn+2xn+1

g[1=0
g(xpas) =xzx*(gurs+1)

hn]]=n>0
hn.(z>xs)=n>0 A h(n+x).xs

a) Identificd los tipos de las funciones.
b) Evalud las expresiones f.4, g.[3,—1,2] y h.0.[3, —2, —2], aplicando una reduccién por paso.

¢) Reescribf las definiciones usando andlisis por casos en lugar de patrones.

16. Evalud las siguientes expresiones aplicando una reduccién por paso:

a) [3,-1,4]12
b) [3,—1,4] | 2
¢) [3,—1,4] 12
d) [3,—1,4] + [3,-2,-2]

17. Demostra las siguientes reglas de separacién de término:
a) (Pi:0<i<n+4+l:Ti)y=(Pi:0<i<n: Ti)®dTn
D) (Pi:0<i<n+1:Ti)y=T0a(Pi:0<i<n: T.(i+1))
18. Demostra el Teorema de Eliminacién de Variable:
(Pij:i=CARij: Tij)={(Pj:RCj: T.Cj)
19. Demostra la siguiente regla:

@i:i=CARi:Ti)= ( RC —TC
O —-RC —e

a donde e es el elemento neutro para @.

20. Demostra la siguiente regla de separacién de término 2D:

a) (Pi,j:0<i<j<n+l:Tij)=
(Pi,j :0<i<j<n:Tij)e{@Pi:0<i<n: Tin)
b) (Pi,j:0<i<j<n+4+1l:Tij)=
@PBj:0<j<n:TOG+1))e@ij :0<i<j<n:T(i+1).(G+1))
Ayuda: Escribir las desigualdades en el rango 0 <i<j<n+1lcomo0<iAt<jAj<n+1, aplicar

anidado, particiéon de rango y rango unitario en una de las variables. Puede ser 1til esquematizar el rango
en ejes cartesianos para visualizar el resultado.



