Algoritmos y Estructuras de Datos I
Digesto para la Programacion Imperativa

Relaciéon entre Terna de Hoare y Weakest Precondition
{P} S{Q} = P = wp.S5.Q

1. Skip
Verificacién con Terna de Hoare:

{P} skip {Q} = P = Q

Weakest Precondition:

wp.skip.QQ = @

Verificacién con Weakest Precondition:

{P} skip {Q} = P = wp.skip.Q

Programa anotado:

(@}
skip

{Q}

2. Asignacion

Verificacién con Terna de Hoare:
{P} z1,...,2n:=FE1,...,E, {Q} = P=Q(x1+ E1,...,x, < Ey)

Nota: “«” es el reemplazo sintactico de una variable por una expresion.

Weakest Precondition:

Wp.(T1, ..oy Ty = FE1,.. ER).Q = Q(xy + Ev,... 2, < Ey)

Verificacién con Weakest Precondition:

{P} x1,...,2p,:=E1,...,E, {Q} = P = wp.(21,...,2 := F1,...,E,).Q
Programa anotado:
{Q(xl %El,...,xn <—En)}

Ti1,...,xn:=F1,...,E,

{Q}



3. Composicién o concatenacion (;):
Verificacién con Terna de Hoare:

{P} S;T {Q} = Existe R tal que {P} S {R} N{R} T {Q}

Weakest Precondition:

wp.(S;T).Q = wp.S.(wp.T.Q)

Verificacién con Weakest Precondition:

{P} S5;T{Q} =P = wp.(5:T).Q
Programa anotado:

{wp.S.(wp.T"Q)}
S.

{Wp.T7.Q}
T

{Q}

4. Condicional o alternativa (if):

Verificacién con Terna de Hoare:

{P} if Bi—=S {Q} = P=(BiVBV...VB,)
O By =5 A{B; A P} S1 {Q}
: AN{B2 A P} S {Q}
O B,—S, :
fi A{Bn AP} S, {Q}

Weakest Precondition:

wp.(if ... £i).Q = (B1VB2V...VBy)
A (B1 = wp.S1.Q)
A (B = wp.S2.Q)

'/\ (Bp = wp.S,.Q)

Verificacién con Weakest Precondition:

{P} if Bi—=S5 {Q}
O By — S5

: = P= wp(if...i).Q

O B,—S,



Programa anotado:

{(BoV B1 V...V Bp)A

(Bo = wp.S0.Q) A ... AN (Bp = wp.S,.Q)} {P}

if By — if By —
{Bop AN wp.Sp.Q} {Bo A P}
So SO
{Q} {Q}

i Bl — i Bl —
{Bl A Wp.Sl.Q} {Bl A P}
Sl 6 Sl
{Q} {Q}

tl B, — U B,—
{B, A wp.S,.Q} {B, N P}
Sy, Sn
{Q} {Q}

fi fi

{Q}

5. Ciclo o repeticién (do):

{Q}

Verificacién con Ternas de Hoare:

{P}doB — Sod{Q} =

Programa anotado:

iy

do B —
{IAB}
S
{1}

od

{I N-B}

Anotaciones Apiladas

{R}

{r}
{g} = R=PAN S
(Q} {Q}

Existe I (invariante) tal que

P=1

ANIN-B=(Q

AN{I ANB} S {I}

AN
Existe funcién de cota t : Estados — Int
i) INB=1t>0 } (terminacién)
() {INBAt=T} S{t<T}

"
Q) = S NQR=R
@ W

Nota: Las anotaciones apiladas funcionan como si hubiera un skip.



Propiedades
» {P} S {False} = (P = False) (Exclusién de milagros)
s wp.S. False = False
» wp.S.Q Awp.S.R = wp.S.(Q \R)
» wp.S.QV wp.S.R = wp.S.(QV R)
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