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Algoritmos y Estructuras de Datos I - Recursado - 2010
Practico 1

Enunciar las reglas de rango vacio, rango unitario y particion de rango para los cuantificadores universal y
existencial.

Probar la regla de intercambio para el cuantificador existencial usando la del cuantificador universal y De Morgan:
(Fi:Ri:Ta)y=(3i:: RinTua).
Demostrar: (Jz,y : =y : Pay) =3z :: Px.x). Ayuda: P= P ATrue.
Probar que la implicacién es distributiva con respecto al cuantificador universal:
Vi:Ri:Z=Ti)=Z= (Vi: Ri:Tui).
Probar las reglas de instanciacion para la cuantificacion universal y existencial:
a) Vi:: fi)= fu. b) fao= (Fi:: fa).
Ayuda: True=i=2x Vi # x.

Enunciar las reglas de rango vacio, rango unitario y particién de rango los siguientes cuantificadores:

a) Sumatoria b) Productoria ¢) Méximo d) Minimo

Sea @ un cuantificador asociado a un operador conmutativo y asociativo. Probar la siguiente regla de eliminacion
de una dummy (Z no depende de i ni de j): (®i,j : i=ZARi.j: Tij)=(®j: RZj:T.Zj).
Demostrar la siguiente relacién entre el maximo y el minimo: (Min i : R.i : —F.i) = —(Maz i : R : F.i).
Ayuda: darle un nombre al méximo (o al minimo) y luego describir qué significa que sea el méximo (o el minimo).
El cuantificador aritmético N estd definido por:  (Ni : R : Ti)=(>_i: RiAT.i : 1).

a) Enunciar y demostrar la regla de particién de rango para N.

b) Idem con la regla del rango vacio.

¢) Probar: (D@ : RiATG:k)=k«(Ni: Ri:T.Ji)
Deemostrar la regla de rango unitario para el cuantificador NV, usando la definicién de N y anélisis por casos.

Suponiendo que: a) x = (>.i : R4 : fi)y b) Ri # i = N para cualquier ¢, calcular una expresién libre de
cuantificadores equivalente a: (> 4 : RiVi=N : f.i).

Suponiendo que: a) x = (Max 4,j : RijAj< N+1: fij)yby=Maxi: Ri(N+1): fi(N+1)),
calcular una expresién libre de cuantificadores equivalente a: (Maz i,j : RijA(J < N+1Vji=N+1) : fij).
Suponiendo que: a) x = (Maz i : Ri.N : fi.N),b) Ry.(2z+1)=Ry.z V y=2z+1 para cualquier y, z, c)
fy.y =0 para cualquier y, d) f.y.(24+1) = f.y.z + g.z para cualquier y, z y e¢) R.y.z #Z False para cualquier
Yy, 2, calcular una expresién libre de cuantificadores equivalente a:  (Maz i : R.i.(N +1) : f.i.(N +1)).

Suponiendo que: a) x = (Vi,j : RijAj< N : fi= fj)yby=(i: RiN : —f.i), calcular una expresién
libre de cuantificadores equivalente a: (V4,5 : RijA(j<NVj=N): fi= fj).

a) Probar la siguiente versién de la regla de intercambio para el cuantificador universal:
(Vi: RiANSi:Ti)=Ni: Ri: Si=T4i).

b) Suponiendo vélidas las reglas del término, de intercambio, anidado, distributividad, De Morgan e instan-
ciacion, demostrar las siguientes reglas para el cuantificador universal:



(i) (Vi : Ra : True) =True. (ii) Particién de rango. (iii) Particién de rango generalizada.
(iv)* Cambio de variables. Sugerencia: demostrar las siguientes implicaciones:
w Vi: Ri:Ti)=(j: R(fj): T.(fJ)) para cualquier funcién f.
= usando lo anterior, demostrar: (Vi : Ri : T.i) < (Vj : R.(f.J) : T.(f.5)) para f invertible.
16. Demostrar que para cualquier ®, R, S y T se cumple:
(@ R:T)o@® :S:T)=@i: RVS:T)®(®i: RANS : T).

Notar: es la versién general del ejercicio 15b(iii).



