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Siempre se debe explicar la solucién, una respuesta correcta no es suficiente sino viene acompanada de una justifi-
caciéon que demuestre que la misma ha sido comprendida. Las explicaciones deben ser completas. En el ejercicio de
implementacion, debe utilizarse pseudo-codigo. La utilizacion de codigo ¢ influird negativamente.

1.
proc A(in/out a: array[l..n,1..n] of nat, in b,c: nat) proc B(in/out a: array|[l..n,1..n] of nat)
var f: nat for i:=1to n do
f:= a[b,c] for j:=i+1 ton do
a[b,c]:= alc,b] A(ali,j)
alc,b]:= £ od
end proc od
end proc
proc C(in/out a: array|[l..n,1..n] of nat)
for i:= 1 ton do proc D(in/out a: array[l..n,1..n| of nat)
for j:=iton do for i:=1ton do
A(a,i,j) for j==1ton do
od Ala)
od od
end proc od
end proc
proc E (in/out a: array[l..n] of nat)
var b,c: nat fun F (a: array|[1..n] of nat) ret b: array[1..3] of nat
for i:= n-1 downto 1 do b[1]:= a[1]
b:=1 b[2]:=1
dob < n A ab] > alb+1] — c:= a[b+1] b[3l:=1
a[b+1]:= a[b] for i:= 2 ton do
a[b]:=c b[1]:= b[1] + ali]
b:= b+1 if afi] < a[b[2]] then b[2]:=1
od else if afi] > a[b[3]] then b[3]:= i fi
od fi
end proc od
end fun

Para cada uno de los algoritmos precedentes, explicd con tus palabras con la mayor precisién posible:

a) Qué hace el algoritmo (por ejemplo: “calcula el factorial de su argumento”).
b) Coémo lo hace (por ejemplo: “multiplica los ntimeros menores o iguales a su argumento, de menor a mayor”).

¢) Cual es el orden del algoritmo (por ejemplo: “es lineal, o sea, de orden n, porque consiste de un tnico ciclo
que se repite n veces y cuyo cuerpo es constante”).

d) Explica si existen mejor y peor caso diferentes y cudles son (por ejemplo: “todos los casos realizan exac-
tamente el mismo ndmero de operaciones porque ...” o si no “el peor caso ocurre cuando el arreglo esta
ordenado porque ...y el algoritmo se vuelve cuadrético, ..., en cambio el mejor caso ocurre cuando ...").

2. a) Dado el siguiente algoritmo, planteé la recurrencia que indica la cantidad de asignaciones realizadas a la
variable m en funcién de la entrada n:

fun f (n: nat) ret m: nat

if n < 2 then
m:=n
else
m := 3*f(n/2) + n
fi
end

1 in<2
b) Resolvé la siguiente recurrencia: t(n) = ) ST "=
4t(n/2) +n* sin>2

¢) La recurrencia que obtuviste en el item a) jes la misma que resolviste en el item b)?. En caso contrario,
resolvéla también.



3. Ordena las siguientes funciones segtn el orden creciente de sus O, estableciendo claramente en cudles casos vale
el = y en cuéles el C. Justifica utilizando la jerarquia y las propiedades demostradas en la teoria.

a) logy(3™) b) logy(n  (3™)?) ¢) n* logy (30~ d) (logy(3"))"

4. Casi todos los lenguajes tienen a los niimeros naturales o a los enteros como tipo concreto. De todas formas, los
ntimeros naturales también pueden surgir “naturalmente” al analizar un problema. Después de todo, los ntimeros
naturales no son otra cosa que contadores con otras operaciones més (como la suma, la resta, la multiplicacion,
etc.), y ya hemos visto que los contadores pueden surgir “naturalmente”.

En este ejercicio, se pide que completes la especificacion del TAD natural que se parece al TAD contador,
pero tiene otras operaciones més. Para facilitar la comprension, en lugar de llamar inicial e incrementar a sus
constructores, los llamaremos cero y sucesor.

TAD natural
constructores
cero : natural
sucesor : natural — natural
operaciones
es_cero: ...
predecesor : ... { pre: argumento # cero }
suma : ...
multiplicacién : ...
exponenciacion : ... { pre: sus dos argumentos no pueden ser cero simultdneamente}
ecuaciones

5. A continuacién se especifica el TAD colable:

TAD colable
constructores
vacia : colable
encolar : colable x elem — colable

operaciones
es_vacia : colable — booleano
primero : colable — elem { pre: argumento # vacia }
ultimo : colable — elem { pre: argumento # vacia }
decolar : colable — colable { pre: argumento # vacia }
colar : elem x colable — colable

ecuaciones

es_vacia(vacia) = verdadero

es_vacia(encolar(q,e)) = falso

primero(encolar(vacia,e)) = e

primero(encolar(encolar(q,e’),e)) = primero(encolar(q,e’))
ultimo(encolar(q,e)) = e

decolar(encolar(vacia,e)) = vacia

decolar(encolar(encolar(q,e’),e)) = encolar(decolar(encolar(q,e’)),e)
colar(e,vacia) = encolar(vacia,e)

colar(e,encolar(q,e’)) = encolar(colar(e,q),e’)

a) Explica en qué se diferencia del TAD cola.

b) Implementa el TAD colable utilizando listas enlazadas circulares con puntero al ultimo nodo. Utiliza el tipo

type node = tuple

value: elem
next: pointer to node
end

type queue = pointer to node

para implementar las 7 operaciones.



