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FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS

Podria decirse que la Teoria de Categorias estudia las propiedades de las funciones de una manera
abstracta: aquéllas que se derivan exclusivamente de la posibilidad de componerlas. Enseguida
las funciones pasan a ser tan solo un ejemplo (importante) de Categoria, pero surgen muchisimas
otras que comparten con las funciones el tener definida una nocién de composicion.

Esta abstraccion posee muchisimas aplicaciones en Ciencias de la Computacién: en efecto, no
solamente las funciones son ya un ejemplo importante para esta disciplina, sino que los propios
lenguajes de programacion constituyen categorias, como asi también los sistemas 16gicos que se
utilizan para razonar sobre programas.

El objetivo de la materia es familiarizar al alumno con los conceptos bésicos de teoria de ca-
tegorias, con su lenguaje particular, con la manera de expresar conceptos conocidos categori-
camente, con los multiples ejemplos existentes (en computacidén y en matemdtica), con los re-
sultados mds importantes del drea. Es también un objetivo que el alumno alcance a apreciar el
poder de la abstraccion que la teoria propone, que permite identificar categdricamente conceptos

aparentemente independientes.

CONTENIDOS
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Unidad I: Conceptos Basicos

Grafos, grafos finitos e infinitos, grafos localmente finitos. Funciones. Categorias, definicion, pri-
meras observaciones. Demostracion grafica, demostracion ecuacional. Ejemplos de categorias.
Con grafos: categorias elementales. Con funciones: la categoria Set y algunas de sus subcate-
gorias habituales. Categoria de las funciones parciales. Con programas: las categorias lambda
flecha, y de estados.

Categorias concretas: categorias de conjuntos con estructura (ejemplo: de monoides, de grupos).
El conjunto Hom(A,A) como monoide. Un poset visto como categoria. La categoria de los posets.
Homomorfismo de grafos. La categoria Graph. Funtores. Ejemplos. La categoria Cat. Categorias

pequeias y grandes. Categorias localmente pequefias.

Unidad II: Limites y colimites

Isomorfismo. Objetos isomorfos. Objetos inicial y terminal. Unicidad. Objetos iniciales y finales
de un poset, sus isomorfismos. Construccién de una categoria a partir de ungrafo; la categoria de
los caminos en un grafo. La categoria de relaciones binarias.

Subcategoria. Equivalencia con funtores inyectivos. Categoria opuesta. Principio de dualidad.
Producto Cartesiano, definicion, unicidad, ecuaciones, ejemplos. Producto de categorias. Ejem-
plo de producto: en Set, en categorias discretas, en un preorden, en el cdlculo lambda, en rel.
Definicién de producto usando hom-sets. Co-producto, definicion, ejemplos. Prueba de asociati-
vidad del producto. La categoria de los conjuntos punteados.

Monomorfismos y epimorfismos. Ecualizadores. Coecualizadores. Pullbacks. Equivalencia en-
tre: (pullbacks + objeto terminal) y (productos finitos + ecualizadores). Categorias de flechas
(Categoria Slice, Coslice y Flecha). Funtores dom y cod. Funtores representables covariantes.
Funtores producto y pullback. Definicion de Diagrama, Cono y Limite. Equivalencia entre (pro-
ductos finitos + ecualizadores) y limites finitos. Generalizacion al caso infinito. Cocono y Colimi-

te.
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Unidad III: Categorias Cartesianas Cerradas

Exponenciales: motivacion, definicion, categorias cartesianas cerradas. Ejemplos. Propiedades.
Ejemplos de exponenciales de 16gica y computacién: Algebras de Heyting. Légica proposicional
intuicionista. Calculo lambda. Algebras de Heyting como modelo de la 16gica proposicional
intuicionista. Categorias cartesianas cerradas como modelo del calculo lambda. Comparacién
entre estas dos correspondencias.

Limites y colimites en Cat. La categoria de funtores entre dos categorias. Transformaciones
naturales. Isomorfismos naturales. Ejemplos. Limites y colimites de la categoria D®. Funtores
representables contravariantes. Definicidn alternativa de producto cartesiano en una categoria lo-
calmente pequefia. Lema bifuntor. La categoria D¢ es el exponencial de la categoria Cat. Ejem-
plos.

Categorias funtoriales. Funtores full y faithful. Equivalencia entre categorias. Ejemplos.

Unidad IV: Yoneda
Funtores a la categoria de conjuntos. Embedding de Yoneda. Lema de Yoneda. Aplicaciones.

Limites, colimites, exponenciales. Toposes.

Unidad V: Conceptos avanzados
Adjunciones. Definiciones. Ejemplos. Orden. Cuantificadores. Categorias cartesianas localmente
cerradas.

Monadas. Ménadas y adjunciones. Algebras de una ménada. Coménadas y codlgebras.

Trabajos practicos especiales
Numerosos ejercicios que se encuentran intercalados en los apuntes de la materia accesibles

desde http://cs.famaf.unc.edu.ar/wiki/doku.php?id=categorias:main
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METODOLOGIA DE TRABAJO

Dictado de dos clases semanales de 2 horas mas 2 consultas semanales de 1 horas. Existen

abundantes ejercicios, algunos de los cuales se seleccionan y resuelven durante el dictado.

EVALUACION

Se realizan dos parciales de modo take-home con una lista de ejercicios que abarca todos los
temas dictados. La aprobacion de los parciales es el requisito para obtener la regularidad.
La evaluacion final es a través de un examen oral integrador que incluye la defensa de los ejerci-

cios resueltos en los parciales.




