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Cálculo Lambda

Evaluación

→∗ no representa adecuadamente la ejecución de los
lenguajes aplicativos. En los lenguajes aplicativos la evaluación

1 sólo para expresiones cerradas,
2 es determinística,
3 no busca formas normales sino formas canónicas.

Vamos a estudiar:

Evaluación (en orden) normal: lenguajes funcionales lazy
(Haskell)

Evaluación eager o estricta: lenguajes estrictos (ML).
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Formas canónicas

La evaluación busca una forma canónica, las mismas juegan el
rol de ser "valores" de expresiones.

La noción de forma canónica depende de la definición de
evaluación. Se define una noción de forma canónica para la
evaluación normal, y otra para la evaluación eager.

En el caso del cálculo lambda coinciden: son las
abstracciones
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Formas canónicas vs. formas normales

Propiedad: Una aplicación cerrada no puede ser forma
normal.

Corolario: una expresión cerrada que es forma normal es
también forma canónica.

El recíproco no vale.
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¿Por qué conformarse con una forma canónica en vez de
continuar ejecutando hasta obtener una forma normal?

Sólo tiene sentido evaluar expresiones cerradas.

Una vez que se alcanzó una abstracción λv .e, continuar
evaluando implicaría evaluar e que puede no ser una expresión
cerrada, puede contener a la variable v .
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semántica natural o big-step

En este tipo de semántica, uno no describe un paso de
ejecución, sino directamente una relación entre los términos y
sus valores (que también son términos, son formas canónicas).

Llamaremos ⇒ a esta relación.
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Evaluación Normal

Reglas para ⇒N

Regla para las formas canónicas

λv .e ⇒N λv .e

Regla para la aplicación

e ⇒N λv .e0 (e0/v 7→ e′) ⇒N z
ee′ ⇒N z
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Evaluación Eager

Reglas para ⇒E

Regla para las formas canónicas

λv .e ⇒E λv .e

Regla para la aplicación

e ⇒E λv .e0 e′ ⇒E z ′ (e0/v 7→ z ′) ⇒E z
ee′ ⇒E z
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