Introduccién a los algoritmos - 1° cuatrimestre 2015
Axiomas y Teoremas del Calculo Proposicional

Axiomas
A1l Asociatividad equivalencia:
(P=Q)=R)=(P=(Q=R)
A2 Conmutatividad equivalencia:
P=Q=Q=P
A3 Neutro equivalencia:
P="True=P
A4 Definicion de Negacion:
~(P=Q)=-P=Q
A5 Definicion de False:
False = = True
A6 Definicion de discrepancia:
P#£Q=-(P=Q)
A7 Asociatividad disyuncion:
(PVQ)VR=PV(QVR)
A8 Conmutatividad disyuncion:
PvQ=QVvP
A9 Idempotencia disyuncion:

PVvP=P

A10 Distributividad disyuncion con equivalencia:

PV(Q=R)=(PVQ)=(PVR)
A11 Tercero excluido:
Pv-P
A12 Regla dorada:
PANRQ=P=Q=PVQ
A13 Definicion de implicacion:
P==Q=PVQ=Q
A14 Definicion de consecuencia:

P=Q=PvVQ=P

Teoremas Basicos

T1 Metateorema de True:
Si P estda demostrado, P = True

T2 Doble negacion:
-—P=P
T3 Fquivalencia y negacion:
P = False = =P
T4 Elemento absorbente de la disyuncion:
PV True = True
T5 Elemento neutro de la disyuncion:
PV Fulse = P
T6 Teorema (*):
PvQ=PV-Q=P
T7 Caracterizacion de implicacion:
P=Q=-PVQ

Niveles de Precedencia

Los que estan més arriba tienen mayor prece-
dencia —“pegan mas”, se ponen entre paréntesis
primero, se aplican primero.

E(x:=a),. sustitucién y evaluacién
NE ()2 rajces y potencias
*, / producto y divisién
max, min maximo y minimo
+, — suma y resta
=<, 2 conectivos aritméticos
- negacion
VA disyunciéon y conjuncién
= & implicaciéon y consecuencia
== equivalencia y discrepancia

Los operadores que estan en un mismo nivel tie-
nen exactamente la misma prioridad, asi que deben
ponerse siempre con paréntesis, a menos que aso-
cien entre si (Vy V, Z y =, méx y méx).



Teoremas No Tan Basicos

T8 De Morgan para la disyuncion:

=(pVq) =-pA—gq

T9 De Morgan para la conjuncion:

=(pAg)=-pVq

T10 Distributividad de la disyuncion con la
conjuncion:

pVgATr)={@VgApVr)

T11 Distributividad de la
conguncion con la disyuncion:

pA(@Vr)={@AgV(pAT)

T12 Asociatividad de la conjuncion:

pA(gAT)=(PAG) AT

T13 Conmutatividad de la conjuncion:

PAG=qADp

T14 Idempotencia de la conjuncion:

PApP=Dp

T15 Neutro de la conjuncion:

pA True =p

T16 Elemento absorbente de la conjuncion:

p A False = False

T17 Principio de no contradiccion:

p A —p = False

Teoremas con Implicacién

T18

T19

T20

T21

T22

T23

T24

T25

T26

Modus ponens:
pAP=q =q
Modus ponens con equivalencia:
pAp=q)=pAq
Modus tollens:
(p=q)A—g=—p
Modus tollens con equivalencia:
(p=aAN-qg=-pA—q
Currificacion:
p=(g=r)=@Aqg=r)
Transitividad de =:
p=aAg=r)=(p=r)
Debilitamiento para N:
PAqg=p
Debilitamiento para V:
p=pVgq

Distributividad a derecha de la implicacion

con la conjuncion:

T27

p=@GAr)=pP=9ANp=>r)

Distributividad a izquierda de la implicacion

con la disyuncion:

pVag=r={p=r)AN(g=T)



